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Zırh Taret Gövde Paletler

Panzer V Panther Jagdpanther Flakpanther Bergepanther

Mühimmat yerleri
82 mermi82 

3 makineli tüfek 30 mm

65 mm

85 mm

110 mm

120 mm
50 mm

45 mm 17 mm

40 mm

17 mm

Tank mürettebatının pozisyonları

Komutan Nişancı Yükleyici Telsiz operatörü Sürücü
 PANZERKAMPFWAGEN V PANTHER AUSF. G, 1944

Renault FT
1918

M13-40
1940

T-34/76
1940

M4 Sherman
1942

Pz V Panther
1943

JS-II
1944

Pz VI Königstiger
1944

 TANKLARIN EVRİMİ = Etki
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İkinci Dünya Savaşı tanklarının ana özellikleri korunma (zırh kalınlığı ve tasarımı), mobilite 
(bütün arazilere uygun paletli şasi, motor gücü, yerden yükseklik) ve 360 derece dönebilen 
silahlı taretiydi (ana topun kalibresi ve mühimmatı). Kızıl Ordu dışında düşmanı “korkutma” 
amacıyla hareket halindeyken ateş etme yaygın değildi, çünkü tankı sabitleyecek bir sistem 

olmadığından ateş çok isabetli değildi. Diğer kilit parametreler organizasyon ve taktik koor-
dinasyon (Wehrmacht hariç 1940’ta telsiz iletişimi enderdi), mürettebatın dağılımı ve eğitimi 
(savaşın başlarında iki-üç, daha sonra dört-beş kişi) ve kuvvet sınıfları arası ortamdı (hava 
koruması, piyade desteği vb.).

 1• TANKLAR 

Tanklar Birinci Dünya Savaşı’nın ortasında ilk kez görücüye çık-
tıklarında ağır, yavaş ve güvenilmezdiler. O tarihte Müttefiklerin si-
per savaşındaki çıkmaza ve piyadenin topçu desteğine sahip makineli 
tüfek duvarını koruma olmaksızın geçememesi problemine yanıt 
verme girişimi olarak ortaya çıkmışlardı. Tanklar 1918 taarruzlarında 
kilit rol oynamakla beraber kısa süre içinde engeller, mayınlar ve doğ-
rudan topçu ateşine başvurma gibi defansif nitelikte karşı önlemler 
alınmasına yol açtılar. Bu önlemler de daha fazla korumayı gerektir-
di. Fransızların o döneme göre hafif ve manevra ettirmesi kolay kü-
çük taretli Renault FT’leri gerçek bir inovasyondu ve iki dünya savaşı 
arası dönemdeki zırhlı araçların hepsine ilham oldu. 1939’da artık bu 

tankların modası geçmişti ancak Fransa dahil pek çok ülkede hala kul-
lanımdaydılar. Fakat tanka karşı tank savaşı konseptinin evrimleşmesi 
Sovyet Rusya’da 1920’leri ve öteki Avrupa ülkelerinde 1930’ları buldu. 
Bu konsept Avrupa’da zirvesini İkinci Dünya Savaşı’nda gördü. 

Savaşın başında tankların çok farklı işlevler için tasarlanmış en-
vai çeşit modeli vardı, bunların hepsi karşı tarafın tanklarına meydan 
okuyabiliyor da sayılmazdı. Bu tanklar çoğu zaman piyade tankla-
rına ve süvari tanklarına ayrılıyordu. Birinci türdekiler destek için 
tasarlanmış ağır ve yavaş araçlarken ikinci türdekiler daha az koru-
naklı fakat daha hızlı olup keşif, açıkları istismar ve tank-tank savaşı 
için tasarlanmıştı. Hafif tanklar 10 tondan biraz ağır çekiyor, ağırları 

TANKLAR VE TANKSAVARLAR
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 2• TANKSAVAR HARP 

İster taşınan (tanksavar tüfekler, daha sonra boşluklu imla hakkı kullanan roketatarlar), ister kun-
dağı motorlu, isterse motorize araçlara bindirilmiş silahlar olsunlar, tanksavar silahlar tankların 
evrimiyle yakından ilgili gelişmiştir. Savaşın en iyi tanksavar silahlarının pek çoğu, bekleneceği 
üzere, yüksek irtifalara ateşlemek üzere tasarlanmış 88 mm.lik Alman, 90 mm.lik Amerikan top-
ları gibi uçaksavar toplara dayananlardı. Bu silahların yıkıcı gücü aşağıdaki faktörlere bağlıydı:
•	 Kalibreleri (savaşın başlarında 20-50 mm., sonra 75-90 mm. ve 1945’te 128-152 mm’lere kadar.)
•	 Namlularının kalibre uzunluğu (L/21, L/43, L/70 vb.). Bu değer, (boşluklu imla hakkı hariç) zırhı 

delebilecek kadar kinetik enerjiye sahip mermilerin ilk andaki hızlarını belirliyordu (saniyede 
1000 metreye, hatta daha yüksek hızlara kadar.)

•	 Tanksavar mermi tipi (tam zırh delici (AP) mermi, yüksek patlayıcı özellikli AP-HE, zırh delici 
başlıklı (AP-C) mermi, takviye edilmiş volfram uçlu kompozit rijit mermi vb.) Bu mermi tipleri-
nin her biri kendisine özgü özelliklere sahipti. Piyadeye ve hafif araçlara aman vermeyen stan-
dart patlayıcı mermiler (HE), yüksek kalibrelerdeki patlayıcılık etkisi hariç tanklara genellikle 
işlemiyordu.

1943’ten başlayarak boşluklu imla hakkı, ellerindeki tanksavar tüfekler daha savaşın başında işe 
yaramaz hale gelen piyade kuvvetlerine taşınabilen bir silah (bazuka, Panzerschreck, Panzerfaust) 
vererek muharebe alanında kademe kademe bir devrime ön ayak oldu. Bu silah, sadece kısa ve 
çok kısa mesafede de olsa en kalın tank zırhını bile delebiliyordu.

Standart zırh,
0° açıyla

Etkin kalınlık
100 mm

100 mm Eğimli zırh,
45° açıyla

Etkin kalınlık
141 mm + daha büyük sekme etkisi

100 mm

Sac levha

Zırh

Dıştaki sac levha

Lehim
Perçinli (ör : B1 bis, M13/40, T-26)

Kaynaklı (ör : T-34/76, Pz III et IV)

kalıplı (ör : S-35, T34/85, M4)

Eklemeli (ör : KV1 Ekranami)

Boşluk (ör : Pz IV Ausf.H)

 TAKSAVAR SİLAHLARMermi Kılıf Patlayıcı Yoğun çekir. Boşluk MERMİ TİPLERİ

AP
Zırh Delici

Savaşın başlarındaki en 
yaygın tanksavar mermi. 

Yüksek karbon içeriğe 
sahip çelik malzemeden 

yapılmış, tepesi koni 
şeklinde ve patlayıcı değil.

APC
Zırh Delici Şapkalı

Bir ya da birden fazla dış 
kılıfı veya ucu olan envai 

çeşit mermi. Çoğu 
zaman eklemeli zırhlar 

karşısında kullanılır.

APCR
Zırh Delici Kompozit Rijit

Belli başlı alaşımları 
kullanan özel mermiler 

(Alman volfram 
mermileri). Çok etkili, 
ancak yaygın değil.

APDS
Zırh Delici Sabot Mermi

Kanat dengelemeli 
(fin-stabilized) mermilerin 
ilk örneklerinden biri. İlk 
olarak savaşın ilerleyen 
aşamalarında kullanıldı 
(İngiliz ordusu, 1944-45).

AP-HE
Zırh Del. Yük.Pat.Özel.Mermi

Tanksavar mermilerin çoğu 
zaman patlayıcı mühimmat 
içeriği (HE) olur ki normalde 

zırh delindikten sonra 
patlayacak şekilde 

hazırlanır.

HEAT
Yük.Pat.Özel.Tanks.Mer.

Mühimmat içeriğinin 
içindeki boşluğu 

kullanarak zırhlı deler. Bu 
boşluktan maksat patlama 

enerjisini odaklamaktır 
(Munroe etkisi).

İlk andaki hız Zırh delicilik
(hepsi 0° açıyla)

Boşlukta müh. Zırh kalınlığı TANKSAVAR SİLAHLAR
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80 m/s
100 mm

1.114 m/s
40 mm

25 mm

855 m/s
80 mm

45 mm

1.000 m/s
207 mm

174 mm

730 m/s
131 mm

88 mm

Mle 37 L/50 / 47 mm
Tanksavar top 1939

PTRD-41 / 14,5 mm
Tanksavar tüfeği 1941

Bazooka M1 / 66 mm
Roketatar 1943

M10 Wolverine / 76,2 mm
Tank Avcısı 1942

PaK43 L/70 / 88 mm
Ağır taksavar top 1943

ise 20’ye, hatta Fransız B1’ler gibi bazı ender vakalarda 30 tona ka-
dar çıkabiliyordu. Ağır tankların zırhı 15 ila 40 mm. arası uzanıp bu 
araçlarda Alman Panzerlerindeki basit makineli tüfekler ya da Fransız 
R35’lerdeki 20 mm.lik toplar gibi basit silahlar oluyordu. Fakat bir-
kaç yıl içinde taktiklerin evrimi ve motorizasyon (dizel), korunma ve 
zırh (lamine, kaynaklı, kalıplı ya da eklemeli) alanlarındaki ilerleyiş, 
tankların gittikçe daha da güçlenmesiyle sonuçlandı. Sovyet T-34 ve 
KV (1941) ve Alman Tiger ve Panther (1942-43) modelleri gibi doğrudan 
doğruya diğer tanklarla savaşmak üzere tasarlanmış bu yeni tanklar 
60-70 tona kadar çıkabiliyor ve 75 mm. ve üzeri yüksek hızlı toplarla 
donatılmış oluyordu.

Daha ucuz ve daha basit olduğu için benzini seçen Wehrmacht’ınki-
ler dışındaki tanklarda motorlar genellikle dizeldi. 1945’e gelindiğin-
de tank tasarımları derece derece günümüzün ana muharebe tankı 
konseptine yaklaşmıştı. Tanklar artık bir dizi farklı role uyan, mobil, 
ağır zırhlı, kuvvetli ve birlikler arası karmaşık bir ortamın parçası olan 
dengeli araçlardı. Örnekler arasında Patton ailesi tankların habercisi 
ABD’nin Pershing tankı, T-54/55 ailesinin öncülü Sovyet T34/85 tankı, 
İngiliz Centurion’ları ve Alman Panther’i sayılabilir.

KAYNAKLAR : 1• Thomas L. Jentz & Hilary L. Doyle, Germany’s Panzers in World War II. From Pz.Kpfw.I to Tiger II, Atglen. PA, 2004 - 2• Jean Restayn, Allied Tank Encyclopedia, Paris, 2008 - 3• J. Salt, WW2 
Penetration Figures, 1998 (notlanmış arşiv derlemesi) - 4• Laurent Tirone, Panzer : the German Tanks Encyclopedia, Aix-en-Provence, 2015 - 5• http://www.tanks-encyclopedia.com
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= 1 ton bomba

= 1 motor

= 1 mürettebat

 2• BOMBARDIMAN UÇAKLARININ STANDART KONFİGÜRASYONLARININ PATLAYICI YÜKLERİ, OPERASYONEL TAVANLARI VE MENZİLLERİ 

1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
Ağır

avcı uçakları

Yere 
saldırı uçakları

Deniz
keşif uçakları

Ju-88 A
dalış kabiliyetli 

orta bombardıman uçağı 

Ju-88 D
uzun menzilli 

keşif uçağı 

Ju-288 
88’i geliştirme denemesi, başarısız 

Ju-88 B
başarısız bir geliştirme denemesi, 

daha sonra Ju-188’in temeli olarak kullanıldı 

Ju-88 H
uzun menzilli 

deniz keşif uçağı 

Ju-88 R
ağır avcı uçağı

Ju-88 S
yüksek hızlı ağır avcı uçağı

Ju-88 G
gece uçuşlu avcı uçağı

Ju-88 C
avcı-bombardıman

Ju-88 P
tanksavar avcı

Ju-188
yeni motorla geliştirilmiş 88 

avcı uçağı, bombardıman uçağı ya da torpido-
bombardıman uçağı versiyonları vardı 

Ju-488
teklif edilen dört motorlu ağır 
stratejik bombardıman uçağı 

Mistel
patlayıcı taşımak üzere 

modifiye edilen insansız 88 ve 
pilotlu kontrol uçağı

Ju-388
keşif ve avcı uçağı versiyonları 

olan yüksek irtifa varyantı 

Ju-88 T
yüksek hızlı keşif uçağı

Savaş boyunca Bf 109 ya da Spitfire gibi en iyi uçaklar durmaksızın geliştirilip çok sayıda özel-
leştirilmiş varyantlar halinde üretildiler. Bu değişim ve farklı muharebe rollerine adaptasyon ör-
neklerinden biri Junker Ju-88 model ikiz motorlu uçaktı. 1930’larda tasarlandı ve 1939’da dalışa 
geçip bombardıman yapma becerisine sahip “standart” bir orta bombardıman uçağı olarak kulla-
nımdaydı. Toplamda 15 bin kadar numunesi üretilen bu uçaktan 1945’e kadar envai çeşit göreve 

uyumlu olacak şekilde çok sayıda varyant üretildi. Bu varyantlardan bir tanesi havadan giden bir 
“uçan bomba” olarak bile kullanıldı (Mistel). Bu gelişmeler, gerçekten etkili ve çok yönlü bir avcı 
uçağı arayışını temsil ediyordu. Bu arayış teknoloji ilerledikçe izleyen on yıllarda da devam etti ve 
Tornado, F/A-18 ve Rafale gibi uçaklarla günümüzde de sürüyor.

 1• ÇOK YÖNLÜ BİR MUHAREBE UÇAĞI ARAYIŞI: JUNKER JU-88'İN VARYANTLARI 

KAYNAKLAR : 1• Robin Higham & Stephen Harris (éd.), Why Air Forces Fail : The Anatomy of Defeat, KT, 2016 - 2• R. Chamagne, L’Art de la guerre aerienne, Seeaux, 2006 - 3• W. Craven & J. Cate (haz.), 
Men and Planes, AAF WW2, C. VI, Chicago, 1955 - 4• W. Murray, Strategy for defeat, Luftwaffe 1933-1945, Montgomery, AL, 1983 - 5• R. Overy, The Air War, Lincoln, NE, 2005.

Avcı ve bombardıman uçakları Birinci Dünya Savaşı’nda geliştiril-
diler, hepsinin çıktığı nüve 1914’ün derme çatma silahsız keşif uçağıydı. 
1918’e kadar hızla evrimleştiler ve hava kuvvetlerinin potansiyeline iliş-
kin yoğun araştırmaların damga vurduğu iki dünya savaşı arası dönem-
de de gelişmeye devam ettiler. İtalyan Giulio Douhet gibi bazı teoris-
yenler uçakların kendi başlarına savaş kazanabileceğine dahi inanıyor-
lardı. İkinci Dünya Savaşı arifesinde çoklu kanatlı uçaklar ile gergili tipte 
tek kanatlı uçakların teknik sınırlarına ulaşılmıştı. Bu uçakların yüksek 

manevra kabiliyeti artık kırılganlıklarını ve düşük hızlarını kurtarma-
ya yetmiyordu. Çadır bezi ve ahşap yapılar metalle değiştirilmekteydi 
zaten ve çıkarılabilir iniş takımlı, düşük kirişli tek kanada sahip uçaklar 
standartlaştı. Bu tipteki uçaklar avcı ve avcı-bombardıman uçaklarında 
tek motorlu, bombardıman ve nakliye uçaklarında iki ya da üç motorlu, 
hatta bazen de Amerikan B-17 “uçan kale” örneğindeki gibi dört motorlu 
ve çok uzun operasyon menziline sahip uçaklar olabiliyorlardı.

AVCI UÇAKLARININ
EVRİMİ VE PERFORMANSI
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63Hafif makineli tüfek (7,5 mm)
Ağır makineli tüfek (12,7 mm)
Top (20 ila 37 mm)

Silahlar

 1945 : JET UÇAĞI
Hiçbir zaman gerçekleşmemiş bir düello: Me 262 ve Gloster Meteor… En az 
bir yıl geciken Me 262A, savaşın ilk operasyonel jet yakıtlı avcı-bombardı-
man uçağıydı. İstisnai hızı sebebiyle son derece tehlikeli çıktı. Me 262’nin 
İngiliz muadili Gloster Meteor F3, yüksek performans bakımından çok küçük 
bir farkla gerideydi fakat İngiltere için V1’lerle giriştiği çarpışmada oldukça 
etkili oldu. İkisi de 1944-45’te muharebeye koşulsa da iki uçak hiç karşı 
karşıya gelmedi.

 1939–1940 : Bf-109 E, MS-406’YA KARŞI
MS. 406, 1930’ların ikinci yarısındaki alçak kanatlı avcı uçaklarının ilk neslinin 
tipik bir üyesiydi. Bf 109 E hemen hemen bütün alanlarda daha üstün bir 
uçaktı. 1940’ta dengi sayılabilecek tek rakibi Dewoitine D.520’ler (fakat 
bunlardan da envanterde çok az numune vardı) ve Britanya Muharebesindeki 
Spitfire Mk. I’lerdi.

 1944 : Fw-190D, P-51 D’YE KARŞI
Konik kanatlı P-51 D, en iyi pervaneli avcı uçağıydı. Hızlı ve manevra kabiliyeti 
yüksekti. Harici bir benzin deposuyla daha da uzatılabilen uzun bir menzile 
sahipti ve avcı-bombardıman uçağı olarak sınırlı bir kabiliyeti vardı. Ağır 
silahlı taarruz bombardıman uçağı Sturmbocke de dahil pek çok varyantı 
yapılan “uzun burunlu” Fw-190, Alman pervaneli avcı uçaklarından hareketle 
geliştirilmişti. Savaşın en iyi uçaklarından biriydi ve P-51’in yanı sıra başka 
pek çok rakibinden de ayrı bir sınıftaydı.
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İkinci Dünya Savaşında envai çeşit farklı role uyacak pek çok uçak üretildi. Bunların arasında 
küçük gözetleme uçakları (Fieseler Storch, Lysander vb.), çok motorlu devasa bombardıman ve 
nakliye uçakları (B-29 Süperkale, Me 23 Gigant vb.), etkileyici bir aralıkta uzanan bombardıman, 
avcı-bombardıman ve taarruz uçakları (Messerschmitt Bf 10, P-47 Thunderbolt, Il-2 Sturmovik 
vb.) ve keşif, torpido-bombardıman, eğitim uçakları gibi özelleşmiş uçaklar vardı. Savaşın ilk bö-
lümündeki arayış çoğu zaman avcı uçakları, dalış kabiliyetli bombardıman tipleri olmak üzere 
taarruz uçakları ve düşmanın kuvvetleri ile altyapısına yönelik bombardıman uçakları arasındaki 
en iyi formülü ve optimum kombinasyonu yakalamak konusundaydı. Bir ila on ton bomba taşıyan 
“yatay” bombardıman uçağı ideal taarruz silahı olmakla birlikte bu uçağın doğasında yer alan 
kırılganlık, havadaki savaşta hala avcı uçaklarının ister havadaki üstünlüğü ele geçirmekte olsun, 
isterse refakatçi rolünde olsun merkezi rol oynaması sonucunu doğurdu. Luftwaffe savaşa kâğıt 
üzerinde çok ince bir avantajla girdi: Messerschmitt Bf 109 ve Junker Ju-88 Stuka (dalış bombar-
dıman) uçakları, İspanya’daki Condor (Akbaba) Lejyonunda tecrübe kazanmış pilotlar tarafından 
kullanılıyordu. Ancak orijinalinde daha üstün pilotajdan ileri gelen ve hafif donanma uçağı Mitsu-
bishi A6M Zero’lar sayesinde Japonya’nın da bir süreliğine edindiği bu avantaja kısa süre içinde 
kafa tutanlar oldu. Mihver Devletlerinin uçakları ilk olarak 1940’ta Britanya Muharebesinde RAF’ın 

etkileyici Supermarine Spitfire uçaklarına karşı müşkül durumlar yaşadılar. Müttefiklerin gittik-
çe artan gücü, çeşitli alanlarda bir performans yarışına sebebiyet verdi, örneğin motor tasarımı 
(yıldız × sıralı motor, 1000 beygir altından 1500 beygire çıkış), ekstra silahlanma (2-4 arası ağır 
makineli tüfek ve/veya otomatik toplar, roket vs.den 6-8 adete çıkış), operasyonel tavanı yükselt-
me (basınçlı kokpitler, oksijen maskeleri vb.) ve daha iyi navigasyon ve yer-yön belirleme (uçak 
gövdesine entegre radar ve yön bulma).

Keskin manevra yeteneğine sahip uçaklar isteyen geleneksel it dalaşlarının yerine hız, ateş 
kuvveti ve “akrobatik” olmaktan çok sağlam olan uçaklar isteyen daha gelişkin taktiklere geçildi. 
1943-44’te iki taraf da Alman Fw-190 ve Kuzey Amerikalı P-51’lerle gelip teknolojik bariyerlere 
dayandılar, bilhassa da hız konusunda 1939’daki 400-500 km/s’lerden 650-700 km/s’lere gelmiş-
lerdi. İşte ilk jet uçakları da o anda ortaya çıkmaya başladılar, en dikkat çekenleri de Alman Me 
262 ve İngiliz Gloster Meteor’du. Jet uçakları hava taktiklerinde yeni devrimlerin vaadini taşıyor-
lardı, fakat oturmuş dengeleri değiştirmek için artık çok geçti. Aynı esnada başka türde bir hava 
taşıtı daha geliştirilmekteydi. 1945’te hala küçük ölçeklerde, hatta gizlice kullanılıyordu, fakat 
potansiyeli büyüktü. Helikopterdi bu.

 3• AVCI UÇAĞI GÖKLERİN HAKİMİYKEN 
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